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Keksinn6n kohteena on paper Ira inan slirtolaite- 
Jarjestely nopeakayntisillfl. pap erlkone ilia, jot- 
ka kasittavat rainanxouodostusosan ja kulvatus- 
osan valiscn puristlnosan. Puristinosassa on 
yksl tai useaznpia rainasta (V) vetta poistavia 
puristinnlppivyohykkelta, joista ainakin viimei- 
nen nipplvydhyke <NP1:KP2;NP V ) on pltkanippi. 
Taman pitkanlpin kautca johdetaan ainakin leaks i 
vetta vastaanottavaa purls tus kudo sta (20,30; 
40,50). Jolden valissa ralna (W) johdetaan vli- 
raelsen pUkanipplvyohykkeen (NP1 ;NP2;NP,) lap! 
nlln, etta slina vedenpolsto tapahtuu sen nolen- 
plen p In to j en kautta. V 1 line 1 sen pitkanippivyd- 
hykkeen (NP1;NP2;NP H ) jalkeen ralna (U) seuraa 
vllmeisen pitkanippivyohykkeen (NP1;NP2;NP,) 
lap! kulkevaa tolsta kudosta (20; 40) ralnaa (W) 
olennalsestl uudelleen kostuttamat toman paine- 
eron vaikutuksella. Ko. kudos (20;40) johdetaan 
kevyesti kuormltetun siirtonlppivydhykkeen 
(NS-.NS01) lapl. Jolla ralna (V) siirretaan ku- 
doksen (20;40) plntaa adhessilvlsemmaUe slirto- 
pinnalle (82;50B). Tallfl ralna (U) Johdetaan 
suljettuna vlentlna puristinosaa seuraavan kul- 
vatusosan kuivatusv lira lie (80) tai vastaavalle. 
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Uppfinningen avser ett arrangemang av anord- 
nlngar for 6verfdring av en pappersbana pa snab- 
ba pappersmasklner , vilka innefettar ett press - 
parti oellan ett banfo rum Lugs parti och ett 
torknlngsparti . I presspartiet flnns en eller 
flera pressnypzoner, son vasentligen avlagsnar 
vatten fran banan (U) , av vilka a trains tone den 
sista nypzonen (KPliNPajNP,,) fir ett langt nyp. 
Via detta langa nyp har letts A tmins tone tvA 
vattenmottagande pressv&vnader (20. 30; 40, 50) , 
aellan vilka banan (V) letts genom den sista 
iAngnypzonen (NP1;NP2;NP H ) sa att awattningen 
frAn banan (V) sker via dess bagge ytor. Efter 
den sista IAngnypzonen (NP1;NP2 ;NP„) har banan 
(W) anordnats att f6lja den andra vavnaden 
(20; AO) som Idper genom den sista IAngnypzonen 
(NP1;NP2;NP B > genom inverkan av en trycksklUnad 
som vasentligen inte vater ner banan (W) pa nytt 
och att sistnfimnda vivnad (20; 40) letts genom 
en relativt latt belastad 0verf6ringsnypzon 
(NS;NS01), pa vilken overfdringsnypzon (NS;NS01) 
banan (W) dverfors pa en vasentligen mera adhe- 
siv 6verf6ringsyta (82; SOB) av sistnfimnda v&vnad 
(20;40). PA denna hat banan (W) letts son ett 
slutet drag till torkningsviran (80) av cork* 
ningspartiet som ffiljer presspartiet eller mot- 
svarande . 
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Rainan siirto paperikoneen kaksihuopaisesta 



viimeisesta puristinnipista seuraavalle kuivatusosalle 
Overforingen av en bana frSn det sista pressnypet med 
tv& filtar i pappersmaskinen till fbljande torkningsparti 



Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen 
paperirainan siirtolaitejarjestely nopeakayntisilla paperikoneilla. 



Kaikkien paperi- ja kartonkilajien tarkeimpia laatuvaatimuksia on rakenteen 
tasaisuus seka mikro- etta makromitassa. Paperin etenkin painopaperin rakenteen 
on oltava my6s symmetrinen. Painopaperilta vaadittavat hyvat 
painatusominaisuudet tarkoittavat kununankin pinnan hyv&a sileytta, tasaisuutta ja 
15 tiettyja absorptio-ominaisuuksia. Paperin ominaisuuksiin etenkin tiheyden 
symmetrisyyteen vaikuttaa huomattavasti paperikoneen pnristinosan toiminta, 
jolla on myos ratkaiseva merkitys paperin poikkiprofiilien ja konesuuntaisten 
profiilien tasaisuuteen. 

20 Pqjerikoneiden nopeuden nosto tuo ratkaistavaksi uusia ongelmia, jotka liittyvat 
useimmin koneen ajettavuuteen. Nykyisin kaytetaan nopeuksia jopa 
n. 1500m/min. NSillS nopeuksilla ns. suljetut puristinosat, jotka kasittavat 
sileSpintaisen keskustelan ymparille sovitetun kompaktin 
puristustelakombinaation, toimivat yleensa tyydyttavasti. Esimerkkeina naista 

25 puristinosista mainittakoon hakijan Sym-Press II™ ja Sym-PressO™ 
-puristinosat. 

Puristamalla tapahtuva vedenpoisto on energiataloudellisesti edullisempaa kuin 
haihduttamalla toteutettu vedenpoisto. Taman vuoksi on syyta pyrkia poistamaan 
30 paperiradasta vetta puristamalla niin paljon kuin mahdollista, jotta haihduttamalla 
poistettavan vesimSaran osuus saataisiin mahdollisimman pieneksi. 
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Paperikoneiden nopeuden nosto tuo kuitenkin uusia ennen ratkaisemattomia 
ongelmia nimenomaan puristamalla tapahtuvaan vedenpoistoon, koska puris- 
tusimpulssia ei voida tunnetuilla keinoilla riittavasti nostaa ennen kaikkea sen 
5 vuoksi, ettfi suurilla nopeuksilla nippiajat jaavat riittamattSman lyhyiksi ja 
toisaalta puristuksen huippupainetta ei voida kohottaa yli tietyn raj an rainan struk- 
tuurin sarkymatta. 

Paperikoneiden nopeuksia nostettaessa tulevat my6s paperikoneen ajetta- 
10 vuusongelmat entista korostuneemmin esille, koska vesipitoinen ja heikko raina ei 
kesta liian suurta ja akillista puristuspaineimpulssia eika suurten nopeuksien 
aiheuttamia dynaamisia voimia, vaan syntyy ratakatkoja ja muita toimintahairioita, 
jotka aiheuttavat seisokkeja ja merkittavia taloudellisia menetyksia. 

15 Paperikoneen suurilla nopeuksilla entista korostuneemmin esiin tulevia muita 
ongelmia, joihin ei ainakaan kaikkiin ole loytynyt viela tyydyttavia ratkaisuja, ovat 
paperiradan seka kone- etta poikkisuuntaisten ominaisprofiilien 
tasaisuusvaatimuksiin liittyvat laatuongelmat. Valmistettavan radan tasaisuus 
vaikuttaa myos koko paperikoneen ajettavuuteen ja se on myos tarkea valmiin 

20 paperin laatutekija, joka korostuu kopio- ja painopapereiden osalta kopiokoneiden 
ja painokoneiden nopeuksien ja painojaijen tasaisuuden vaatimusten lisaantyessa, 

Valmistettavan paperin konesuuntaisiin ominaisuusprofiileihin vaikuttavat merkit- 
tavasti myos puristinosan varahtelyt, poikittaisiin ominaisuusvaihteluihin 
25 puristusnippien nippipaineiden poikittaisprofiilit ja n8ma profiiliongelmat pyrkivat 
koneen nopeuksien noustessa merkittavasti lisaantymaan. 

Viimeaikoina on paperikoneiden nopeuksiksi ruvettu kaavailemaan jo niinkin 
suuria nopeuksia kuin n. 40 m/s = 2400 m/min. Nain korkeiden nopeuksien 
30 toteutus, etenkin leveilla koneilla, tuo esille entista vaikeampia ongelmia 
ratkaistavaksi, joista tarkeimpia ovat koneen ajettavuus ja riittava 
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vedenpoistokapasiteetti suurella ratanopeudella. 

Keksintoon lahiten liittyvan ja sita sivuavan patenttikirjallisuuden osalta viitataan 
seuraaviin julkaisuihin: 
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Fl-patentit 
Fl-hakemukset 

US-patentit 

EP-julkaisut 
DE-julkaisut 

WO-julkaisut 
CA-julkaisu 



81854, 82500, 84194, 85044 ja 93563, 

842115 GSt 25.05.1984), 950451 (jit 02.02.1995) ja 

951934 Oat 24.04.1995), 

4 483 745, 4 561 939, 4 648 942, 4 915 790, 4 943 351, 
4 988 410, 5 087 325, 5 169 501 ja 5 368 697, 
0 159 280 Bl, 0 344 088 A2 ja 0 496 965 Bl, 

3 604 522 Al, 3 742 848 Al, 4 227 000 Al ja 

4 402 629 Al, 
88/08051 ja 95/16821 sekS 
2034829. 



LisSksi viitataan oheisissa kuvioissa A ja B esitettyihin lahinnS tekniikan tasoon 
kuuluviin ratkaisuihin, jotka ovat olleet ainakin hakijan hallussa. 

20 Ennestaan tunnetuissa puristinosissa, etenkin painopapereille tarkoitetuissa 
puristinosissa, viimeinen puristinnippi on ollut yleensa yksihuopainen ja rainan 
siirto viimeisen nipin jalkeen on tapahtunut siten, etta raina eroaa viimeisen nipin 
puristushuovasta siirtyen puristustelan silealla pinnalla eteenpain, mista raina 
irrotetaan ja siirretaan avoimena ja tukemattomana vetona kuivatusviiralle. 

25 Mainittu vapaa veto on rainan kireyden sailyttSmisessa tarvittavan nopeuseron 
kannalta edullinen, mutta se aiheuttaa, etenkin suuremmilla nopeuksilla, huomat- 
tavan katkoriskin, jotai vapaita valeja ei yleensa voida yli 1700 m/min. nopeuk- 
silla kSyttaa. Yksihuopaisen viimeisen nipin kayt6s-ta saattaa aiheutua myos se 
epakohta, etta rainasta tulee sen vastakkaisten pintojen sileysominaisuuksien 

30 suhteen epasymmetrinen, koska viimeisessa nipissa sileaa puristintelaa vasten 
puristettu rainan puoli tulee sileammaksi kuin vastakkainen vetta vastaanottavaa 
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huopaa vasten ollut, Viimeisessa nipissS tapahtuva toispuoleinen vedenpoisto 
saattaa my6s vinouttaa tayte- ja hienoainejakautumaa. EnnestaSn tunnettujen 
puristinosien yksihuopainen viimeinen puristinnippi pyrkiikin tuottamaan etenkin 
hienopaperilla seka LWC- ja MWC-pohjapaperilla huonon karheussymmetrian. 
5 Ongelma korostuu, kun puristusimpulssi on suuri, kuten pitkanippipuristimella 
viimeisessa puristinpositiossa. Esim. MWC-pohjapaperilla on hakijan 
koepaperikoneella saatu kalanteroimattomana YP/AP-Bendtsen-karheudelle arvo 
0,52, kun puristuskuormitus oli "Sym-Belt S" ™ -puristimessa 800kN/m, 
puristuskengan pituus 152 mm ja sileS puristintela oli yksihuopaisen puristinnipin 
10 yiapositiossa. Em. suuri karheusepasymmetrisyys on rajoituksena puris- 
tuskuormituksen suuruudelle, saavutettavalle kuiva-ainepitoisuudelle ja 
markalujuudelle. 



On ennestSan tunnettua kayttaa erilaisten puristinosien, myos pitkanip- 
15 pipuristinosien yhteydessa ns. tasauspuristimia, joilla pyritaan tasoittamaan edella 
mainittua karheusepasymmetrisyytta, Naiden tunnettujen tasauspuristimien osalta 
viitataan esim. hakijan Fl-patenttiin 64823, J.M, Voith GmbH:n 
DE-hakemusjulkaisuun 4321406 Al ja Sulzer-Escher Wyss GmbH:n 
DE-hyodynisyysmalliin G 9206340.3. Edella esitetyista julkaisuista ennestSan 
20 tunnetuilla tasauspuristimilla ei ole kuitenkaan voitu ratkaista tyydyttavasti 
karheusepasymmetrisyyteen Hittyvia ongelmia, etenkaan rainan tuetun siirron ja 
suljetun viennin yhteydessa. 

Tekniikan tasoon kuuluvat useat sellaiset jarjestelyt, joissa rainan siirto kudokselta 
25 toiselle tai edelleen tai sen varmistus, etta raina seuraa juuri sita 
edelleenkuljettamaan tarkoitettua puristuskudosta, on toteutettu siirtoimutelalla tai 
muulla imulaitteella. Epakohtana naiden imulaitteiden kaytdssa on kuitenkin se, 
etta ne aikaansaavat rainan uudelleenkostumista imuvaikutuksensa vuoksi. Tama 
uudelleenkostuminen on erityisen haitallista nimenomaan puristinosan viimeisen 
30 nipin jaikeen, jossa raina on jo suhteellisen kuivaa ja imuk>icyista ja taten erityisen 
altista uudelleenkostumiselle. Mainittu uudelleenkostumisvaara on asettanut 
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huomattavia rajoja siirtoimulaitteiden kaytSlle ja rainan siirron kannalta riittavSn 
suurten alipaineiden soveltamiselle. 

Paperikoneen puristinosassa kaytetMn rainan siirtoon myos erilaisia olennaisesti 
5 vetta vastaanottamattomia ja lapaisemattflmia siirtohihnoja, joiden toiminta 
perustuu lahinna niiden pintaominaisuuksiin, koska kyseisten hihnojen lapi ei 
voida rainaan ulottaa sen siirtoa edistavaa tai varmistavaa imuvaikutusta. 

Esilla olevan keksinnSn yleistarkoituksena on kehittaa edelleen edella mainittua 
10 tekniikan tasoa niin, etta edella kosketellut epakohdat paaasiallisesti vaitetaan ja 
edella mainitut ja myohemmin selviavat keksinnon paamaarat saavutetaan. 

Esilla olevan keksinnQn paatarkoituksena on aikaansaada uusi laitejarjestelma 
rainan siirtoon puristinosan viimeisesta puristinnipista kuivatusosalle. 



KeksinnSn erityistarkoituksena on aikaansaada sellainen rainansiirtolaitejarjestely, 
jonka >iiteydessa on edullisesti sovellettavissa viimeisena nippina kaksihuopaista 
pitkanippia, jossa vedenpoisto tapahtuu olennaisesti symmetrisesti rainan 
molempien pintojen lapi niin, etta saadaan rainan symmetriset pinta- ja 
20 tiheysj akautumaominaisuudet. 

Edella mainituissa tarkoituksissa keksinnon mukaiselle rainansiirtolaitejar- 
jestelylle on paaasiallisesti tunnusomaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksen 
1 tunnusmerkkiosassa. 



Keksinnfin avulla saadaan edullisesti aikaan rainan luotettava, mutta 
uudelleenkostuttamaton siirto puristinosan viimeisesta kaksihuopaisesta pitka- 
nipista, jossa on toteutettu olennaisesti symmetrinen vedenpoisto rainan 
molempien pintojen lapi. 



15 



25 



30 



Seuraavassa keksintda selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisen 
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piirustuksen kuvioissa kaaviollisesti esitettyihin keksinnOn eraisiin edullisiin 
sovellusesimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin keksintOa ei ole mitenkaan ahtaasti 
rajoitettu. 

5 Kuviot A ja B esittavSt ainakin hakijan tiedossa olevia lahinna taman keksinnSn 
tekniikan tasoa (PRIOR ART) edustaviapuristinosaratkaisuja. 

Kuvio 1 esittaa sellaista keksinnon sovellusta, jossa kSytetMSn kahta perSkkaista 
pitkanippivyShyketta. 

10 

Kuvio 1 A esittaa kuvion 1 mukaisen keksinnon sovelluksen erSsta modifikaatiota. 

Kuvio 2 esittaa sellaista muutoin paaasiassa kuvion 1 mukaista keksinndn 
sovellusta paitsi, etta kaytetaan vain yhta pitkanippivyohyketta. 

15 

Kuvio 3 esittaa sellaista keksinnon kolmatta sovellusesimerkkia, jossa kSytetSSn 
yhta pitkanippivydhyketta, jonka jaikeen rainan siirto varmistetaan erityisella 
siirtonipilia. 

20 Kuvio 4 esittaa sellaista keksinnon neljatta sovellusmuotoa, jossa kaytetaSn yhta 
pitkanippivyohyketta ja sen jaikeen kahta perakkaista siirtonippia seka erityista 
siirtohihnaa, jolla raina siirretaan kuivatusviiralle suljettuna vientina. 

Kuvio A esittaa ainakin hakijan hallussa olevaa lahinna tekniikan tasoon kuuluvaa 
25 paperirainan siirtolaitejaijestelya kahdella pitkanipilla varustetun puristinosan lapi 
suljettuna vientina muodostusviiralta kuivatusviiralle. Kuvio B esittaa vastaavasti 
yhdella pitkanipilla varustettua lahinna tekniikan tasoon kuuluvaa siirtolaite- 
jaijestelya, jolla raina siirretaan suljettuna vientina muodostusviiralta kuivatus- 
viiralle yhden pitkanippivyOhykkeen lapi. Kuviot A ja B eivat ole varustettu 
30 viitenumeroilla, mutta naiden kuvioiden esittamat ratkaisut kayvat selviksi sen 
jaikeen, kun on tutustunut oheisiin kuvioissa 1-4 esitettyihin taman keksinnon 
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sovellusesimerkkeihin. 

Aluksi selostetaan kuvioiden 1-4 mukaisten puristinosageometrioiden yhteiset 
rakennepiirteet. Kuvioiden 1-4 mukaisesti paperi- tai kartonkikoneen rainan W 
5 suljetulla viennilla vanistettu puristinosa kSsittaa ensimmaisen vetta 
vastaanottavan yiakudoksen 20, jolle raina W siirretaan pick-up-telan 21 imu- 
vyohykkeella 21a muodostusviiralta 10 sen imutelan 11,11a jaikeisessa pick-up- 
kohdassa P. Taman jalkeen seuraa viiran vetotela 12, jolta alkaa viiran 10 pa- 
luujuoksu. Kuvioiden 1-4 mukaisesti puristimessa on yksi tai kaksi perakkaista, 

10 rainasta W tehokkaasti vetta poistavaa puristusnippia NP1 ja NP2, joiden valilia 
rainalla W on taysin suljettu vienti niin, etta se on koko ajan kudoksen kannatta- 
mana. Kuvioissa 1-4 kaikki vetta poistavat puristusnipit NP1 ja NP2 ovat ns. pit- 
kanippeja, joiden puristusvyohyke on olennaisesti pitempi kuin terSvan telanipin. 
Kuvioissa 1-4 kaikki puristusnipit NP1 ja NP2 ovat lisSksi kahdella vetta 

15 vastaanottavalla puristuskudoksella 20,30;40,50 varustettuja niin, etta vesi niista 
poistuu olennaisesti syrametrisesti rainan W molempien pintojen kautta. 

Kuvioissa 1-4 ensimmainen yiakudos 20 on ohjaus-, kiristys- ja johto-telojen 
22,22S ohjaama. Ensimmaiseen pitkanippiin NP1 kuuluu vetta vastaanottava 

20 alakudos 30, joka on ohjaus-, kiristys- ja johtotelojen 32,32S ohjaama. 
Ensimmainen pitkanippi NP1 samoin kuin toinen pitkanippi NP2 on toteutettu 
esim. hakijan Sym Belt Press™ -puristimella. Puristimen rakenne on paa- 
piirteittain sellainen, etta pitkanippi NP1 muodostuu taipuisalla vaipalla 20 1 
varustetusta letkutelasta 35;55 ja vastatelasta 25;45. Letkuvaipan 20 1 sisaiia on 

25 hydrostaattisesti ja/tai -dynaamisesti voideltu liukukenka 210, jonka yhteydessa 
olevat hydrauliset kuormituslaitteet painavat kenkaa 210 vastatelaa 25;45 vasten. 
Vastatelana 25;45 on onsipintainen 25^45' puristintela, esim. hakijan 
taipumasaadetty Sym-Z Roll™. 

30 Kuvion 1 mukaisesti puristinosaan kuuluu toinen yiakudos 40, joka on ohjaus-, 
kiristys- ja johtotelojen 42 ohjaama. Kuviossa 1 toinen pitkanippi NP2 on 
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kaksikudoksinen kSsittaen alakudoksen 50, joka on kiristys-, ohjaus- ja 
johtotelojen 52 ohjaama. PitkSnippi NP2 muodostuu alapuolisen letkutelan 55 
vaipan 201 ja sen mahdollisen onsipinnan, puristuskudosten 40,50 ja ylSpuolisen 
onsipinnalla 45' varustetun puristustelan 45 valille. 

5 

Kuvioiden 2, 3 ja 4 mukaisille sovellusmuodoille on yhteisena piirteena se, etta 
puristinosassa k&ytetaan yhta rainasta W vetta poistavaa pitkSnippivyQhyketta 
NP1, vaikka rainan W siirto on toteutettu eri kuvioissa 2, 3 ja 4 keskenaan 
erilaisilla tavoilla. 

10 

Kuvioiden 1, 2 ja 3 mukaisille sovellusmuodoille on rainan W siirron osalta 
yhteisena piirteena se, etta raina W siirretaSn suljettuna vientina toiselta 
ylakudokselta 40 (kuvio 1) tai ensimmaiselta ylakudokselta 20 (kuviot 2 ja 3) 
ensimmaisen kuivatussylinterin 82a tai vastaavan lead-in-sylinterin tai telan 

15 silealle pinnalle 82' kayttaen hyvaksi kevyesti kuormitettua siirtonippia NS. 
Taman nipin NS muodostaa ylakudoksen 20;40 silmukan sisalle sovitettu 
onsipinnalla 29 , ;49 f varustettu puristintela yhdessa ensimmaisen kuivatussylinterin 
82a tai vastaavan kanssa. Siirtonipissa NS kSytetyn puristuspaineen ansiosta raina 
W tarttuu sylinterin 82a sileaan pintaan 82 f ja seuraa sita, kun ylS-kudos 20;40 

20 erotetaan johtotelalla 22S;42 rainasta W. Sylinterin 82a sileSSn pintaan 82' 
tartutettuna raina W siirretaan kuivatusviiran 80 alle, joka sivuaa sylinteria 82a. 
Raina W tartutetaan kuivatusviiraan 80 puhallusimulaitteen 85 tai vastaavan avul- 
la, minka jalkeen raina W kulkee kuivatusviiralla 80 ulkokaarteen puolella 
alipaineisella urapinnalla 86' varustetun imusylinterin 86 esim. hakijan VAC™- 

25 imusylinterin yli ja edelleen seuraavalle kuivatussylinterille 82 yksiviiravientina. 
Ensimmainen kuivatussylinteri 82a ja seuraavat kuivatussylinterit 82 on varustettu 
sen pintaa puhtaanapitavilla kaavareilla 83. 

Edella kuvioissa 1, 2 ja 3 esitetystS rainansiirrosta poiketen kuviossa 4 on esitetty 
30 sellainen rainansiirtojarjestely, jossa raina W viedaan kuivatusviiralle 80 
imusiirtotelalla 81 sen imuvydhykkeen 81a alipainetta kayttaen alapuoliselta 
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kudokselta 50;50B. Imusiirtotelan 81 jalkeen rainan W pysyminen kuivatusviiran 
80 alapinnalla varmistetaan puhallusimulaatikoilla 87 tai vastaavalla, minka 
jalkeen raina W on johdettu ensimmaiselle kuivatussylinterille 82 ja siita edelleen 
yksiviiravientina sinSnsa tunnetulla tavalla. 



Seuraavassa selostetaan kunkin eri kuvion 1-4 mukaisen toteutusmuodon 
toisistaan poikkeavat erityispiirteet. 

Kuviossa 1 ensimmaisen pitkSnipin NP1 jalkeen on alahuopasilmukan 30 sisSlle 

10 jarjestetty siirtoimutela 33, jonka imuvyohykkeella 33a vaikuttavan alipaineen 
avulla varmistetaan se, etta raina W seuraa luotettavasti alahuopaa 30 ja eroaa 
ylShuovasta 20. Imuvyohykkeen 33a jalkeen rainan W pysyminen alahuovan 30 
ylapinnalla varmistetaan alipaineisella imulaatikolla tai puhallusimulaatikolla 34, 
jonka jalkeen raina W siirretaan siirtoimutelan 41 imuvyohykkeella 41a toiselle 

15 ylakudokselle 40. Siirtoimutelan 33 asemesta voidaan kayttaa vastaavaa 
stationaarista imukenkaa. Rainan W siirto alahuovalle 30 varmistetaan tarvittaessa 
my6s sopivalla huopakulmalla. Kuviossa 1 alakudos 30 eroaa rainasta W johto- 
telan 32 ohjaamana, minka jalkeen rainan W pysyminen toisen ylahuovan 40 ala- 
pinnalla varmistetaan siirtoimulaatikoiden tai puhallusimulaatikoiden 43 alipai- 

20 neella. Taman jalkeen raina W kulkee toisen pitkanippivyohykkeen NP2 lapi. 
Pitkanipin NP2 jalkeen raina W jarjestetaan seuraamaan toista ylahuopaa 40 j a 
eroamaan toisesta alahuovasta 50 siirtoimutelan 47 alipainevyohykkeen 47a 
alipaineen avulla. Siirtoimutelalla 47 olevat huopien 40,50 kulmat jarjestetaan 
siirron kannalta sopiviksi. Siirtoimutelan 47 jalkeen rainan W pysyminen toisen 

25 ylahuovan 40 alapinnalla varmistetaan siirtoimulaatikon tai puhallusimulaatikon 
48 alipaineella. Siirtoimulaatikon 48 jalkeen raina W joutuu siirtonippiin NS, 
jossa kaytetaan suhteellisen kevytta viivapainetta, joka on yleensa luokkaa 
0...40 kN/m. Taman jalkeen rainan W kulku on edelia selostetun kaltainen. 



5 



30 



Kuviossa 1A on esitetty sellainen kuvion 1 mukaisen puristinosan modifikaatio, 
joka eroaa kuviossa 1 esitetysta siina, etta rainaa W siirretaan ensimmaisesta 
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pitkanipista NP1 ylakudokselta 20 toisen pitkanipin NP2 alakudokselle 50 
kayttaen hyvaksi ensimmaisen ylakudossilmukan 20 sisSlla olevaa 
imuvyfihykkeella 23a varustettua siirtoimutelaa 23. Mainitun imuvyohykkeen 23a 
vaikutuksesta raina W eroaa alakudoksesta 30 ja seuraa ylakudoksen 20 alapintaa, 
5 jolta se inrotetaan ja siirretaSn toisen pitkanipin NP2 alakudokselle 50 sen sisSUa 
olevan siirtoimutelan 53 imuvyfihykkeella 53a. TSman jaikeen raina W seuraa 
alakudoksen 50 yiapinnalla siirtoimulaatikkojen 54 alipaineen varmistamana 
toiseen pitkSnippiin NP2, minka jaikeen puristinjarjestelyja rainan siirto on edella 
kuviossa 1 esitetyn kaltainen. 

10 

Kuvio 2 poikkeaa kuviosta 1 ennen kaikkea siina suhteessa, etta kuviossa 2 
kSytetaan vain yhta pitkanippivyShyketta NP1, jonka jaikeen raina W jarjestetaan 
seuraamaan ylahuopaa 20 siirtoimutelan 27 imuvyShykkeella 27a vaikuttavan 
alipaineen vaikutuksella. Taman jaikeen rainan W pysyminen yiahuovan 20 

15 alapinnalla varmistetaan kahdella perakkaisella imulaatikolla tai puhallusimu- 
laatikolla 28, minka jaikeen rainan W juoksulla seuraa edella selostettu kevyesti 
kuonnitettu siirtonippi NS ensimmaisen kuivatussylinterin 82a tai vastaavan yh- 
teydessa. Kuviossa 2 on alahuovan 30 jalkimmainen johtotela 32S jarjestetty 
asemaltaan saadettavaksi samoin kuin yiahuovan 20 jalkimmainen johtotela 22S. 

20 Tata asentosaatea kuvaavat nuolet S. Mainitulla saadolia S voidaan asetella 
huopien 20,30 kaartosektorien suuruutta siirtoimutelalla 27 ja kuivatussylinterilla 
82a tai vastaavalla. 

Kuviossa 3 esitetty puristinosa ja sen yhteydessa sovellettu rainansiirtojarjestely 
25 on muutoin kuviossa 2 esitetyn kaltainen paitsi, etta pitkanippivyShykkeen NP1 
jaikeen oleva siirtoimutela 27 on korvattu sileapintaisella 27 1 puristintelalla 27, 
joka muodostaa yhdessa alahuovan 30 silmukan sisalla olevan onsipinnalla 37' 
varustetun puristintelan 37 kanssa siirtonipin NS0. Ylapuolisen puristintelan 27A 
silea pinta 27 f ja vastatelan 37 onsipinta 37 1 saa aikaan sen, etta telojen 27A,37 
30 pyorimisen ansiosta indusoituvat sellaiset paine-erot, jotka pyrkivat siirtamaan 
rainaa W ylahuopaan 20 pain ja pitamaan rainan W siina kiinni. Muutoin on siirto- 
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jarjestely edella kuvion 2 yhteydessa selostetun kaltainen. 

Kuviossa 4 kaytetaan myos vetta poistavan pitkanipin NP1 jaikeen edella kuvion 3 
yhteydessa selostetun kaltaista siirtonippia NSO. Kuviosta 3 poiketen kaytetaan 
5 HsSksi toista siirtonippia NS01 ja siirtohihnaa SOB, joka on sileSpintainen ja 
olennaisesti vetta vastaanottamaton ja lapaisemat6n. Toinen siirtonippi NS01 
muodostuu sileaila pinnalla 59' varustetun alapuolisen puristintelan 59B ja 
onsipinnalla 29 1 varustetun yiapuolisen puristintelan 29A vaiille. Telojen 59B ja 
29A pintojen 29',59 f erilaisuuden vuoksi siirtonipissa NSOl syntyy paine-ero, joka 
10 pyrkii siirtamaan rainaa W alakudokseen SOB pain ja pitamaan rainan W siina 
kiinni. Siirtohihnalla SOB raina W viedaan kuivatusviiralle 80 edella selostetulla 
tavalla. Siirtohihnan 50B pintaa pitaa puhtaana johtotelan 52 yhteydessa oleva 
kaavari 57. Siirtohihnan SOB yhteydessa voi olla myos muita kiristys-, kunnostus- 
ym. laitteita. 

15 

Kuvioissa 1-4 on pitkanippien NP1 ja NP2 jattopuolille esitetty sijoitetuiksi 
vedenpoistokaukalot 26,36,46,56 Jotka keraavat telapinnoille 25 l ,45 , ,201 irtoavat 
rainasta W poistuneet vedet ja johtavat ne edelleen paperikoneen sivuile. 

20 Kuvioissa 1-4 esitetyt puristinosat ovat joko yhdella erillisnipilla yleensa 
pitkanipilla NP1 (kuviot 2, 3 ja 4) varustettuja puristinosia tai ns. tandem- 
puristinosia, joissa on kaksi tai useampia erillisnippeja NP1 ja NP2 (kuvio 1). Jos 
kaytetaan vain yhta nippia NP1, se on keksinnossa nimenomaan pitkanippi. Jos 
taas kaytetaan tandemina kahta tai useampaa perakkaista puristinnippia, on 

25 viimeinen nippi (kuviossa 1 nippi NP2) pitkanippi ja edellinen nippi tai nipit 
on/ovat pitkanippeja ja/tai telanippeja. Edella on ollut puhe nimenomaan vetta 
poistavista nipeista eika siirtonipeista. 

Kuvioissa 1-4 esitetyille puristinosille on myos era3na luonteenomaisena piirteena 
30 se, etta rainan kulku pick-up-kohdasta P ensimmaiselle kuivatussylinterille 82a tai 
vastaavalle lead-in-sylinterille tai kuivatusviiralle 80 on varsin suoraviivainen 
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sopivimmin niin, etta suurin rain an suunnanmuuto skulma em. valilla on pienempi 
kuin noin 15°. 

Seuraavassa esitetaan patenttivaatimukset, joiden maaritteleman keksinnollisen 
ajatuksen puitteissa keksinnSn eri yksityiskohdat voivat huomattavastikin poiketa 
edelia vain esimeririnomaisesti esitetyista keksinnOn edullisista 
sovellusesimerkeista. 



# • 
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Patenttivaatimukset 

1. Paperirainan siirtolaitejarjestely nopeakayntisilla paperikoneilla, jotka kasittavat 
rainanmuodostusosan ja kuivatusosan valisen puristinosan, jossa on yksi tad 
5 useampia rainasta (W) vetta olennaisesti poistavia puristiimippivyohykkeita, joista 
ainakin viimeinen nippivyohyke (NP1;NP2;NPn) on pitkSnippi, jonka kautta on 
johdettu ainakin kaksi vetta vastaanottavaa puristuskudosta (20,30;40,50), joiden 
valissa raina (W) on johdettu viimeisen pitkanippivyohykkeen (NP1;NP2;NPn) 
lapi niin, etta siina vedenpoisto rainasta (W) tapahtuu sen molempien pintojen 

10 kautta, ja jossa jarjestelyssS viimeisen pitkanippivyohykkeen (NP1;NP2;NPn) 
jalkeen raina (W) on jarjestetty seuraamaan viimeisen pitkanippivyohykkeen 
(NP1;NP2;NPn) lapi kulkevaa toista kudosta (20;40) rainaa (W) olennaisesti 
uudelleen kostuttamattoman paine-eron vaikutuksella, t u n n e 1 1 u siita, etta 
mainittu toinen kudos (20;40) on johdettu suhteellisen kevyesti kuormitetun siir- 

15 tonippivyohykkeen (NS;NS01) lapi, jolla siirtonippivyohykkeella (NS;NS01) 
raina (W) on siirretty viimemainitun kudoksen (20;40) pintaa olennaisesti adhes- 
siivisemmalle siirtopinnalle (82';50B), jolla raina (W) on johdettu suljettuna vien- 
tina puristinosaa seuraavan kuivatusosan kuivatusviiralle (80) tai vastaavalle. 

20 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rainansiirtolaitejarjestely, tunnettu siita, 
etta vetta vastaanottava yiakudos (20;40) on johdettu viimeisen pitkanipin 
(NP1;NP2) jalkeen siirtonipin (NS) kautta, jonka siirtonipin (NS) muodostavat 
yiapuolelta onsipinnalla (29';49 f ) varustettu yiapuolinen puristintela (29;49) ja 
alapuolinen kuivatusosan ensimmainen silealla pinnalla (82') varustettu 

25 kuivatussylinteri (82a) tai vastaava lead-in-sylinteri tai tela, jolla silealla pinnalla 
(82 f ) raina on johdettu irti mainitusta ylakudoksesta (20;40) ja kuivatusosan kuiva- 
tusviiran (80) kannatukseen (kuviot 1, 2 ja 3). 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen rainansiirtolaitejarjestely, tunnettu 
30 siita, etta rainansiirto viimeisen pitkanipin (NP1) ylapuristinkudokselle (20;40) on 
varmistettu mainitun ylakudoksen silmukan sisalle sovitetulla siirtoimutelan 
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(27;47) imuvyShykkeelia (27a,47a), minks jalkeen raina (W) on johdettu, 
sopivimmin ylaviistona juoksuna, mainittuun siirtonippiin (NS) (kuviot 1 ja 2). 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen rainansiirtolaitejarjestely, tun- 
n e 1 1 u siita, etta viimeisen pitkanippivyShykkeen (NP1;NP2;NPn) jalkeen on 
jarjestetty siirtonippi (NSO), jonka kautta viimeisen nipin sekS yla- etta alakudos 
(20,30) on johdettu kulkemaan ja etta mainittu siirtonippi (NSO) on muodostettu 
yiapuolisen sileaiia pinnalla (27') varustetun puristintelan (27A) ja alapuolisen 
onsipinnalla (37 f ) varustetun puristintelan (37) valille. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen rainansiirtolaitejarjestely, tun- 
n e 1 1 u siita, etta ennen mainittua siirtonippia (NS) on ylakudoksen (20) sisalle 
jarjestetty imulaatikko tai imulaatikot (28), jotka varmistavat rainan (W) 
pysymisen ylakudoksen alapinnalla ennen viimeista siirtonippia (NS). 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen rainansiirtolaitejarjestely, tun- 
n e 1 1 u siita, etta viimeisen pitkanippivyohykkeen (NP1;NP2;NPn) jalkeen raina 
(W) on jarjestetty seuraamaan viimeisen pitkanippivyohykkeen (NP1;NP2;NPn) 
lapi kulkevaa ylakudosta (20;40). 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rainansiirtolaitejarjestely, t u n n e 1 1 u siita, 
etta ensimmaisen tai toisen ylakudoksen (20;40) yhteyteen mainitun viimeisen 
pitkanipin (NPIjNPn) jalkeen on jarjestetty siirtonippi (NS01), jonka kautta on 
johdettu alapuolinen olennaisesti vetta vastaanottamaton ja ylapuolista vetta 
vastaanottavaa puristuskudosta (20) pinnaltaan olennaisesti adhessiivisempi 
siirtohihna (SOB), jonka yiapinnalla mainitun siirtonipin (NS01) jalkeen raina (W) 
on johdettu suljettuna vientina kuivatusosan kuivatusviiralle (80) (kuvio 4). 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen rainansiirtolaitejarjestely, t u n n e 1 1 u siita, 
etta mainittu siirtonippi (NS01) on muodostettu yiapuolisen puristuskudoksen 
(20,40) silmukan sisalla olevan onsipinnalla (29 1 ) varustetun puristintelan (29A) ja 
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alapuolisen silealla pinnalla (59") varustetun puristintelan (59B) valille (kuvio 4). 



10 



15 



20 
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30 
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Patentkrav 

1. Airangemang av anordningar for Overforing av en pappersbana i snabba 
pappersmaskiner, vilka innefattar ett pressparti mellan ett banformningsparti och 
5 ett torkningsparti, i vilket pressparti det finns en eller flera pressnypzoner, som 
vasentligen avlagsnar vatten fr5n banan (W), av vilka ftminstone den sista 
nypzonen (NP1;NP2;NP N ) ar ett 15ngt nyp, via vilket man lett itminstone tv& 
vattenmottagande pressvavnader (20,30;40,50), mellan vilka banan (W) letts 
genom den sista lfingnypzonen (NP1;NP2;NPn) si att awattningen fr&n banan 

10 (W) sker via dess bagge ytor, och i vilket arrangemang banan (W) efter den sista 
l&ngnypzonen (NP1;NP2;NPn) har anordnats att fdlja den andra vavnaden (20;40) 
som loper genom den sista 15ngnypzonen (NP1;NP2;NP N ) genom inverkan av en 
tryckskillnad som vasentligen inte vater ner banan (W) pi nytt, 
kannetecknat darav, att den nSmnda andra vavnaden (20;40) letts genom 

15 en relativt latt belastad Qverforingsnypzon (NS;NS01), p5 vilken over- 
foringsnypzon (NS;NS01) banan (W) overfors p& en vasentligen mera adhesiv 
overfbringsyta (82 f ;50B) av sistnamnda vavnad (20;40), pS vilken banan (W) letts 
som ett slutet drag till torkningsviran (80) av torkningspartiet som foljer presspar- 
tiet eller motsvarande. 



2. Banoverforingsarrangemang enligt patentkrav 1, kannetecknat darav, att 
den vattenmottagande 6vre vavnaden (20;40) letts via ett Gverforingsnyp (NS) 
efter det sista l£nga nypet (NP1;NP), vilket overforingsnyp (NS) bildas ovanifr&n 
av en 6vre pressvals (29,49) med urgropt yta (29 , ;49 l ) och en i torkningspartiet 
25 forsta undre torkningscylinder (82a) med slat yta (82 1 ) eller motsvarande lead-in- 
cylinder eller vals, pi vilken slata yta (82') banan letts loss fiin namnda ovre 
vavnad (20;40) och for att bli uppburen av torkningsviran (80) av torkningspartiet 
(figurerna 1, 2 och 3). 



20 



30 3. Banoverforingsarrangemang enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat 
darav, att banoverforingen till den 6vre pressvavnaden (20;40) av det sista l&nga 
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nypet (NP1) ar forsakrad med sugzonen (27a;47a) av en overfbringssugvals 
(27;47) som anordnats innanfor slingan av namnda dvre vavnad, efter vilket barian 
(W) letts, lampligast i form av ett uppit snett lopp, till nSmnda Sverforingsnyp 
(NS) (figurema 1 och 2). 



4. BanSverforingsarrangemang enligt nigot av patentkraven 1-3, kSnneteck- 
nat darav, att efter den sista lingnypzonen (NP1;NP2;NPn) har anordnats ett 
Overforingsnyp (NSO), via vilket bide den 6vre och den undre vavnaden (20,30) 
av det sista nypet har letts att lopa och att namnda overforingsnyp (NSO) utfonnats 

10 mellan en ovre pressvals (27a) som ar fbrsedd med slat yta (27 1 ) och en undre 
pressvals (37) med urgrSpt yta (37 f ). 

5. BanSverfSringsarrangemang enligt nigot av patentkraven 1-4, kanneteck- 
n a t dMrav, att fore namnda overforingsnyp (NS) har innanfor den 6vre vavnaden 

15 (20) anordnats en sugl&da eller suglidor (28), som fSrsSkrar att banan (W) hills p& 
den undre ytan av den dvre vavnaden fore det sista Sverforingsnypet (NS). 

6. Banoverforingsarrangemang enligt n&got av patentkraven 1-5, kSnneteck- 
nat darav, att efter den sista l&ngnypzonen (NP1;NP2;NPn) har banan (W) 

20 anordnats att folja den (Jvre vSvnaden (20;40) som lQper genom den sista 
ISngnypzonen (NP1;NP2;NPn)). 

7. Banoverforingsarrangemang enligt patentkrav 1, kSnnetecknat darav, att 
i forbindelse med den fdrsta eller andra vavnaden (20;40) efter namnda sista l&nga 

25 nyp (NP1;NPn) har anordnats ett Overforingsnyp (NS01), via vilket man lett ett 
undre vasentligen vatten icke-mottagande overforingsband (SOB) som ar 
vasentligen mera adhessivt pi ytan an den ovre vattenmottagande pressvavnaden 
(20), pi vars ovre yta efter namnda overforingsnyp (NS01) banan (W) letts som ett 
slutet drag till torkningsviran (80) i torkningspartiet (figur 4). 



5 



30 



8. Ban6verfbringsarrangemang enligt patentkrav 7, kSnnetecknat darav, att 
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namnda overforingsnyp (NS01) ar utformat mellan en ovre pressvals (29 A) som ar 
forsedd med urgrSpt yta (29*) innanfor slingan av den Ovre pressv&vnaden (20,40) 
och en undre pressvals (59B) som ar fbrsedd med slat yta (59 1 ) (figur 4). 
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